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前  言 

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准由中国国际核聚变能源计划执行中心提出并归口。 

本标准起草单位：中国科学院等离子体物理研究所。 
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5 仪器设备 

5.1 金相显微镜(放大倍数大于 400)。 

5.2 扫描电镜。 

5.3 图像分析软件。 

5.4 抛光机。 

6 试剂与材料 

6.1 盐酸溶液（浓度约为 30%）。 

6.2 硝酸溶液（浓度约为 50%）。 

6.3 无水乙醇。 

7 样品制备 

7.1 直径测量样品制备 

7.1.1 镶样 

切取约 2 cm长度样品，镶样，然后抛光，为了方便在金相显微镜下观察，应采用一种合适的树脂

材料镶样，在镶样时尽量保证样品的截面与抛光面平行。 

7.1.2 打磨抛光 

样品用砂纸打磨并用研磨剂抛光，直至样品横截面在 400倍光学显微镜下超导芯丝清晰可见，材料

界面清晰可辨。 

7.2 角度测量样品制备 

7.2.1 样品固定 

切取约5
 
cm长度样品，样品中间约2

 
cm长度部位为样品测量段，样品两端用夹紧/压紧装置固定，防

止测试过程中样品发生扭转。 

取样、固定、测试等所有过程中应保证样品平直，不可弯曲受损。 

7.2.2 腐蚀 

对于含铬镀层的铌三锡复合超导线，先用盐酸溶液（6.1）腐蚀样品测试部分的外部铬镀层，直至

外部铜稳定体清晰可见。 

使用硝酸溶液（6.2）腐蚀去除样品测试部位的外部铜稳定体，直至阻隔层清晰可见。 

接触到盐酸溶液及硝酸溶液的样品测试区域应依次使用流动水、无水乙醇（6.3）进行清洗，清洗

过后应用冷或热空气吹干样品。 

8 测量步骤 
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A  A  

附 录 A 

（资料性附录） 

Nb3Sn超导线扭距测量方法的不确定度评定 

A.1 数学模型 

Nb3Sn超导线扭距 Tp可由公式(A.1)得到 

α
π

tan
DTp =

……………………………………………… (A.1) 

式中： 

D=0.6 mm； 

α=7π/180。 

因此，TP=15.35 mm。 

A.2 不确定度灵敏度系数评定 

超导线扭距 Tp的合成标准不确定度 uTp由公式（A.2)得到： 

2
2

2
1 )()( αucucu DTp += ……………………………………………(A.2) 

式中： 

59.25
tan1 ==

∂
∂

=
α

π
D
T

C p ； 

( )
mmDT

C p 91.126
sin 22 −=
−

=
∂
∂

=
α
π

α
。 

这里用于不确定度灵敏度系数评定的量仅适用于特定的实验。这些系数并非普遍适用的，每次实验

都会不同。 

A.3 每个变量的合成标准不确定度 
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